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gendes" hat. Der Heliumkern ist ihm wegen dessen 
uberragenlder Bedeutung ein Gebilde, das eigenartig von 
den anderen komplexen Kernen abweicht. Indem er 
die Theorie von L. M e i t n e r uber die Hauptkerne und 
die Neutralteile des Kerns der radioaktiven Elemente 
auf alle Elemente ubertragt, b u t  er die verschiedeneii 
Elemente auf, gelangt zu der Deutung der Isotopen 
(durch die Melichkeit kleiner Verschiedenheiten in der 
Alddition neutraler Atome von He und H an den Neutral- 
teil) und der Konstanz von deren Zusammensetzung, - 
die R u t h  e r f o r d sche Atomzertriimmerung sieht er 
als eine kunstliche Bildung von Isotopen und nicht als 
eine Oberfiihrung eines Elements in ein anderes an. 

An die Theorie, den &u und das irdische Vor- 
kommen lder cheniischen Elemente und Atome knupft 
nunder  Vortrag an: , , D i e  C h e m i e  d e s s t e r n e n -  
h i m m e 1 s Is)". Wiederum zeigt sich A. v. W e i n - 
b e r g  als der sachkundige Fuhrer auch durch dieses 
astrophysische ulbd astrochemische Gebiet an ,der Hand 
der neuesten Forschungsresultate von S a h a ,  E d d i n g- 
t o n ,  D e s l a n d r e s ,  B o w e n  usw. Wir werden 
daran erinnert, daD in den Sonnenflecken (bei etwa 
45000) spektralanalytisch nicht nur Elemente und Ionen, 
sondern auch viele chemische Verbindungen vorhandeii 
sind (z. B. Titanoxyd, Calcium- und Magnesiumhydrid). 

Das Durchmustern des Lichtes von Sonne, Fixsternen, 
Nebeln, Doppelsternen usw. fiihrt zum Ergebnis, ,,dat3 
das Weltall in allen seinen materiellen Teilen chemisch 
vollig gleichartig ist". 

AbschlieBend wollen wir noch dem Philosophen- 
Naturforscher A. v. W e i n b e r g aufmerksam lauschen, 
wenn er in seinem Vortrage ,,T e n d  e n z i m W e 1 t - 
g e s c h e h e n  u n d  e x a k t e  N a t u r w i s s e n -  
s c h a f ti') mit uns gedanklich biszu den,,Urphanomenen" 
(nach G o e t h e), zu den ,,W e 1 t r a t s e 1 n" (nach 
D u B o i s - R e y m o n d) oder zu den ,,Grundbedingun- 
gen oder Urgesetzen" des Natturgeschehens vopdringt. 
Unbelebte und lebende Natur weisen in der zeitlichen 
Reihenfolge der Zustande auf eine Vermehrung der 
0 r d n u n g  hin. Das Geschehen im atomaren Mikro- 
kosmos wie in1 unbegrenzten Weltall als der Summen- 
wirkung dieser Atome ist durch die folgenden zehn Ur- 
bedingungen gegeben: Raum, Zeit, Weltather, kinetische 
Energie, potentielle Energie, Elektron, Proton, Gravita- 
tion, (modifizierte) C o u 1 o m b sche Gesetze, Quanten- 
regeln. Zu diesen zehn Urvorstellungen fur die reale 
Welt uberhaupt muf3 noch f i r  die lebende Zelle eine 
elfte Urbedingung hinzugefiigt werden: das Lebens- 
prinzip. - Paul Walden, Rostock. [A. 73.1 

13) S e n c k e n b e r g , Naturf.-Ges. 1930. 14) Senckenberg-BUcher, Frankfurt a. M. 1926. 
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C )  Phenanthrengruppe: Oxoverbindungen. t) Hohere kondensierte Systeme : Rubren, Rubicen, Perylen. 
y )  Indengruppe. 

I n d s n  u n d  I n d e n d e r i v a t e .  
Fur die  Polymerisation des Indens geben G. 8. 

W h i t b y und M. K a t z s*5) folgendes Schema: 

I I + I  I I I +  
CH, CBH, CH?-C,H, CH,-C6Hd 

CH=CH CH, - CH -C=CH 

Ferner wird die Polymerisation von Cinnamalfluoren (I), 
Cinnamalinden 11, Benzalinden I11 und Oxybenzylbenzal- 
indeii IV untersucht. 

CsH4-C = CH * C6H5 C6H4-C = CHCaHS 
I I 

CeH5. CH(OH)C=CH 
I I  

CH = CH 
111 IV 

W. B o r s c h e und Mitarbeiter3*e) gewinnm 5-Amino- 
hydrind'en aus dem Oxim des 5-Acetylhydrindens durch 
Beck m a n n  sche Umlagerung. Die 5-Amino-Verbindung 
ist nuch aus Hydrinden-5carbonsaure durch Abbau zu 
erhalten. 4-Nitro- bzw. 4-Aminohydrinden entstehen aus 
5-Acetylhydriniden durch Nitrierung der 5-Aminogmppe. 

I n  d a n o n  e. 
Nach Ansicht der klassischen organischen Chemie 

besteht zwischen Doppelbindung und Spiranring ein 

gradueller Spannungsun t erschi ed. Die El ek t ron en th,eor ie 
dagegen fordert zwischen Vmbindungen vom Typus V 
und VI einen grundsatzlichen Unterschied, der in der 
Farbung der Verbindungen zum Vomchein kommen 
niu13: Die Spiroverbindungen muBten ungefarbt sein. 
Dies ist nach D. R a d u 1 e s c u und MitarbeiternsZ7) tat- 
sachlich der Fall, denn die  Mono- und Dispirane der 
In'donreihe VII, VIII, IX und X sind fiarblos. 

V 
CHS 
I 

VI 

VII VIII 

Die Stabilitiit der Spiroverbiadungen ist nicht allein 
durch di0 Ringspannung im Sinne der  B a e y e r  schen 
Theorie bedingt, vielmehr durch die Abschwachung der 
Valenzen des quartaren Spirokohlenstoffatoms und durch 
einen von molekularen Stof3en verursachten Faktor, der 
,,couple del torsion" genannt wird. Indandione-1,3- lassen 

' 1 6 )  Journ. Amer. cheni. SOC. 50, 1160. 
sse) Ber. Dtsch. chem. Ges. 54, 102; 57, 656; 59, 1909. 

327) Bulet. SOC. Stiinte Cluj 1, 628; 3, 129. Ber. Dtsch. 
chem. Ges. 60, 186. Bull. SOC. chim. France [4] 37, 1069, 1187. 
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sichSz8) leicht zu Naphthalinringen aufweiten, wie die 
Reaktionsfolge XI-XIV zeigt. - 

C(0H) : C.CGH5 
I / 

\C(OH) : C . COOC2H5 
-+ CeHl 

XI XI1 
/co. c. C6H5 /co. c. C6H5 

C6H4 II --+ C H  ll 
'\CO.C.OH XI11 \CO.C.COOCBH, XIV 

Ch. C o v r t o  t und Mitarbeiter329) stellen Indanylamin 
und Derivate dar. - Benzalphthalid XV liefert bei der  
Einwirkung von Phenyl-Mg-Br nach A. L o w e n b e i n 
und Mitarbeiter3so) 2,3-Diphenylindon XVI. - Fur die 

Synthsse von a-Indanonen ans p-C1-propionyl- d e r  P-Cl- 
n-butyrylnaphthalin durch .Erhitzen mit HzSOI geben 
F. M a y e r und Mi ta rbe~ i t e r~~~)  folgenldes Schema: 

-C0.CH2.CHCl.CH3 /\-CO.CH : CH.CH, 

Erwarmen I 1  + /\/ 
I I  

fl 

D i i n d e n  e. 
Dichlorindon gibt mit N0*S je nach Umstanden, wie 

K. B r a 13 und G. M o s 1 9  feststellen, die Verbindungen 
XVII oder XVIII. In XVII 1aBt sich der Schwefel leicht 
austauschen oder entfernen unter BiFdung von Diindo- 
nylen XIX uad Diindenylen XX. 

co 
A d \  ,A /\ 

co CHP CHI 

S u c c i n d e n  e. 
Das Diphenslu~i~andiol-9,lBderivat XXI gibt nach 

K. B r a n d und Ivli ta~-beiter~~~) b d  der Wasserabspaltung 
dae Diphensuocindandienderivat XXII und das Diphen- 
succindaaderivat XXIII, das sich zum Diphensuccin- 
dandion XXIV spalten lai3t. 

328) Ber. Dtsch. chem. Ges. 60, 186. 
329) Bull. SOC. chim. France [4] 39, 452. AM. de Chimie 

[lo] 4, 292. Vgl. Chem. Ztrbl. 23,111,1410; 24, I, 1785; 25, I, 1563. 
3 Y O )  Ber. Dtsch. chem. Gee. 58, 2662. 
331) Ebenda 60, 2278. 
383) Ber. Dtsch. chem. Ges. 56, 2545; 58, 2546; 59, 1962. 

332) Ebenda 59, 1266. 

Journ. prakt. Chem. [2] 109, 363; 110, 1, 26. 

HO R R 
I 

v\/Fr\/ 
I 
R 

/\ 
HO R 

XXI XXII 
R 0 

II 
0 

XXXIII X X I V  

8)  Fluorengruppe. 
F1 u o r  e n  d e r i  v a  t e. 

G. T. M o r ga  n und Mitanbeiter"') stellen 2,5-Di- 
nitrofluoren dar, Ch. C o u r t o  t und Mi ta rbe i t~? r~~~)  
2-Bromfluoren und 2-.Bromfluorenon, A. K o r c z y n s k i 
und Mitar'beiter33e) 2-J-fluoren, 2-J-fluorenun, 2-Nitro-9- 
bromfluoren und -fluorenon. - Nach St. G o l d -  
s c h m i d  t und Mitarbeiter337) bildet sich bei der Oxy- 
dation von 9-Aminofluoren unter katalytischer Wirkung 
des Lichtes Tetrafluor,enylhydrazin I, das in LGsung in 
das griin.0 Radikal I1 dissoziiert. - 

Die von S c h o 11 und S e e r s 3 e )  als Oxybenzanthron be- 
zeichnete Verbin'dung gibt nach H. E. F i  e r z -  D a v i d  
und Mi t~a rbe i t e r~~~)  bei der  Rdukt ion Chrysofluoren 
(111) ; es h,andelt sich fdemnach urn ein 6-Oxy-7,&benz- 
fluorenon IV. - 

D i f l u o r e n e .  
Bifluorenyle lassen sich nach A. W a n s c h 0 i d t 

aus Mesohaloidfluorenen durch Halogenabspaltung her- 
stellen und mit Natrium und nachfolgender Oxydation in 
stark gefarbte Athene iiberfiihren, von denen d ie  Ver- 
bindungen V bis IX dargestellt werden. 

F 1 u o  r a n t  h e n e. 
J. v. B r a u n und MitQr,beiter341) konnen Fluor- 

anthen (XIII), ausgehend von X uber die Zwischen- 
stufen XI und XII, avfbauen und damit d i e  Naphthdin- 

334) Journ. chem. SOC. London 1926, 2691. 
335) Compt. rend. Acad. Sciences 184, 607. Bull. SOC. chim. 

33e)  Bull. SOC. cbim. France [4] 41, 65. 
337) LIEBIGS Ann. 456, 152. sS8) Ebenda 394, 154; 398, 86. 
3") Helv. chim. Acta 11, 1042. 
9 Journ. Russ. phys.-chem. Ges. [russ.] 59, 240 Ber. 

341) Ber. Dtsch. chem. Qes. 62, 145. 

France [4] 41, 58. 

Dtsch. chem. Ges. 58, 39. 
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struktur des Fluoranthens, dem man bisher Indol- 
struktur zuschrieb, beweisen. 

X X I  X I 1  XI11  
Von den auf synthetischeni Wege gewonnenen Sauren 
XIV, XV, XVI, XVII sind XIV, XVI und XVII der 
intramoleku1,aren Friedel-Crafts-Reaktion zuganglich. Es 
entstelien die Ketone XVIII, XIX, XX, von denen nur 
XX zu dem entspreohenden Kohlenwasserstoff, Pyren, 
dehydrierbar ist. 

X I V  
HOCO. CH* 

xv X V I  

X V l I  X V I I I  X I X  xx 
E )  Phenanthrengruppe. 

J. K e n n e r  und J. W i l s o n 3 4 2 )  fiigen ihrer 
ersten Synthese des Phenanthrenchinons aus o,o'- 
Dibrom-2,2'-ditolyl (I) eine zweite aus 2,2'-Dibrom- 
dibenzyl (11) hinzu. - A. S k i t a 343) kann Phenanthren- 
chinon ohne Sauerstoffverlust zum 9,lO-Dioxydek'ahydro- 
phenanthren 111, das sich leicht zum Octahydrophen- 
anthrenchinon (IV) oxydieren lafit, hydrieren. 

CH,BrCH,Br CH, ~ CH2 
/ \  / \ 

1 rap<-- 2 I1 <L>-BrBr-/\=) qHoH 0 2  + OL0 
d Y = O  I V  

HOH A/ 

111 u 
5 )  Hohere, kondensierte Systeme. 

R u b r e n .  
Ch. M o u r e u ,  Ch. D u f r a i s s e  und Mit- 

arbeitep") spalten aus Phenylathinyldiphenylmethyl- 
chlorid, CeHb. C : C . C(CeHa),C1, Chlorwasserstoff ab 
und kommen zu einem rot gefarbten Kohlenwasserstoff, 
C4*HZa, den sie Rubren nennen. Er gibt leicht ein farb- 
loses Peroxyd, das in der Hitze dissoziiert. Die Ver- 

342) Journ. chem. SOC. London 99, 2101; 1927, 1108. 
343) Ber. Dtsch. chem. Ges. 58, 2685. 
544) Compt. rend. Acad. Sciences lS2, 1440, 1584; 183, 101; 

185, 1085.. 

bindung isomerisiert sich mit H J  zu Pseudorubren. Da 
Rubren bei der Oxydation unter Entfernung von zwei 

C / C ~ H 5  c/ C6H5 

I C&<C)C=C<C>6H4 

'CsH, \C,f15 

C-Atomen o-Dibenzoylbenzol liefert, erteilen ihm die 
A u t ~ r e n ~ ~ ~ )  Formel I. Zu demselben Ergebnis kommt 
A. W i 1 1 e m a  r t 34e) auf Grunld folgender Synthese: 

C,H, 

I 
R 

I 
R 

I 
R 

I I 
R R 

Ferner wird das Verhalten das Rubrenperoxyds niiher 
untersucht. 

R u b  ic e n. 
Dem Rubicen geben R. P u n i n i e r  e r  und Mit- 

a ~ b e i t e r ~ ' ~ )  Formel I1 im Glegensatz zu K. D z i  e -  
w o n s k i und M i k ~ b e i t e r ~ ~ ~ ) ,  die  Formel 111 annehmen. 
- Auf Grund der  Synthese aus Fluorenon mit CaHr, 
die analog der Synthese des 9,lO-Diphenylanthracens 

I1 

\/ 
I V  

nus Bemophenon verlauft, w o b i  sich intermediar wahr- 
scheinlich die CaH2-Additionsverbindung bildet, stellen 
W. S c h 1 e n  k und Mik~rbeiterin~'~) fur das Rubicen 
Formel IV auf, nach der es als Anthracenderivat er- 
scheint. - 

P e r  y l  en.  
Aus den Absorptionsspektren des Perylens und 

seiner Derivate schliefit A. D a d i e u 350) ,  daD der 5en- 
trale Ring ,die farbgebenden Elektronen enthalten 
mui3, weil diese dort am dichtesten gepackt sind. - 
Bei der  Sulfonierung von Perylen erhalt Ch. M a  r - 
s c h a 1 k Perylen-3,9- und -3,lO.disulfonsaure. In 
diesen Verbindungen lassen sich die Sulfongruppen 
leicht gegen Brom auswechseln. Das Brom der 3,lO-Ver- 
bindung ist seinerseits gegen Sauerstoff ersetzbar, wo- 
durch man bequem zu dem 3,lO-Perylenchinon gelangt. 
- A. Z i n k  e und Mitarbei te~-~~*) oxydieren 3,lO- und 
4,lO-Dibalogenperylene Iriit konzentrierter H2N4 zu 

a45) Ebenda 187, 406. 
34'3) Ebenda 186, 1027, 1166; 187, 266, 385. 
347) Ber. Dtsch. cheni. Ges. 58, 1806. 
348) Bull. Int. Acad. Polon. Sciences Lettres 1921. Ber. 

Dtsch. chem. Ges. 58, 2544. 
Ber. Dtsch. chem. Ges. 61, 1675. 

350) Ztschr. physikal. Chem. 135, 347. 
35l) Bull. SOC. chim. France [4] 41, 74. Vgl. Kalle u. Co., 

D.R.P. 432178. Chem. Ztrbl. 26, 11, 2'231. Bull. SOC. chim. 
France [4] 41, 706. 

352) Ber. Dtsch. cheni. Ges. 58, 323, 330, 2222, 2386; 60, 577. 
Monatsh. Chem. 44, 379; 45, 231. 
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den entsprechenlden Chinonen. Dibenmylperylen 1aBt 
sich zu i-Violanthron (V ohne Cl) kondensieren. - 
3,9-Di-p-Cl-benzoyl-4,10-dichlorperylen gibt mit KOH 
Dichlor-i-violanthron V. - Durch Umsetzung der ent- 
sprechenden Halogenderivate sdes Perylens rnit CuCN 
und Versdfung des Dinitrils entsteht 3,g-Perylen- 
dicarbonsaure VI. Verbacken des Perylens rnit Phthal- 
saureanhydrid und A1CL liefert Perylenmono- und di- 
phthaloxylsaure sowie Diphthaloylperylen VIPs3). - 

Cl/\ /\ 
I ! I  

COOH GO('/ 
i l  

O\! 
I I  

I! 
VI VII 

A. Z i n k e  und A. P ~ n g r a t z ~ ~ ' )  erhalten bei dem 
Versuoh, chloriertes Perylen zu entchlorsn, ein Ge- 
~- 
9 Monatsh. Chern. 48, 585, 593. 

Ebenda 48, 639, 741; 50, 77, 87. 

misch von Perylen und 3,9-Dichlorperylen. Daher wird 
das Augangsmaterial, C20H11Cls, fur ein Gemisch aus 
acht- und zehnfach chloriertem Perylen gehalten. Bei 
der Bromierung von Perylen entstsht ein Gemenge von 
3,9- und 3,10-Dibromperylen, deren Mutterlaugen bei 
der Cyanisierung ein Gemisch von Di- und Tricyan- 
perylen liefern. Bei Einwirkung von konzentrierter 
H,S04 auf das Trinitril bildet sich VIII, das Perylen- 
3-anhydrocarbonsaure-4-sulfimid-9,10.dicarbonsaur~nhy- 
drid. Uber die Cyanisierung der 4,lO-Diacyl- b w .  4,lO- 
diaroylS,9dihalogenperylene vgl. Original. Bei der 
Chlorierung von Perylen bildet sich unter bestimmten 
Bedingungen Dekachlortetrahydroperylen IX, aus dem 
nach Abspaltung von HCI X hervorgeht. X kann weiter 
in X I  ubergefiihrt werden. 

NH 

0 0  0 0  

VIII 
[A. 33.1 

Eine Methode zur Reinigung von Spektralkohle. 
Von Dr. G. HEYNE, 

Studiengesellschaft fur elektrische Beleuchtung, Osram-Konzern, Berlin. 
(Eingeg. P. Juni 1830.) 

Sol1 eine Substanz nach den Methoden der  Emissions- 
spektralanalyse untersucht werden und liegt sie nicht 
als kompaktes Stuck, sondern als Pulver, F6ilspane oder 
als Losung vor, so mui3 sie auf einem Trager zur Unter- 
suchung gebracht werden. Dazu wird rnit Vorteil 
reinster Graphit oder Bogenlampenkohle verwendet. 
Eine solche Triigersubstanz ist in vielen Fallen geniigend 
rein, zumal wenn man seltene Elemente sucht; doch er- 
scheinen inimer die Linien der am haufigsten vorkom- 
inenden Elemente Al, Ca, Fe, Mg und Si, die bei manchen 
Untersuchungen storen. 

Eine Reinigung auf chemischem nassen Wege durch 
langes Behandeln rnit Fluhaure und Salzsaure, wie sia 
vielfach ausgefiihrt wird, kann nur die Menge der Ver- 
unreinigungen mehr oder weniger vermindern, sie aber 
kaum ganz entfernen, weil die Sauren meist sellbst nicht 
frei von den oben genannten Metallen sind oder diese 
aus den Geratiwandungen herauslken und so auf die 
Kohle iibertragen. Aufierdem ist ,die lange Behandlungs- 
zeit unbequem und kann die Gefahr vergrofiern, daf3 
durch den Staub jder Luft neue Verunreinigungen dam 
kommen. 

Von dergleichen Fehlern frei ist eine Reinigung, bei 
der die Kohle mit keinen anderen verunreinigten 
Stoffen in Beriihrung kommt. Gluht man die Kohle in 
einem indifferenten Gasstrome bei Temperaturen von 
2500O oder h6her aus, so verfluchtigt sich Eisen und 
Aluminium vollig, Silicium je nach lder Gluhtemperatur 
weitgehend oder vollig, Calcium und Magnesium Zuni 
grofiten Teile. 

Die Gliihungen konnen praktisch auf zweierlei Weise 

1. im Kohlerohrofen, 
2. durch direliten Stromdurchgang. 
Nach der ersten Methode werden die zu behandeln- 

den Kohlen als Biindel in einem vorher schon hoch aus- 
gegliihten Kohlerohre auf 2500O oder hoher erhitzt, wah- 
rend gleichzeitig ein Gasgemisch von Stickstoff und 
Wasserstoff (4 : 1) durch das Kohlerohr geleitet wird. Es 
geniigt, die Temperatur etwa eine halbe Stunde auf der 
genannten Hohe zu halten. 

Nach der zweiten Methode spannt man einen ein- 
zelnen Kohlestab zwischen Kohlebacken ein und erhitzt 
ihn durch Stromdurchgang auf die angegebene Tempe- 
ratur. Er steht dabei in einer Glocke, durch welche 
Stickstoff-Wasserstoffgemisch geleitet wird. Es genugt 
eine Gluhdauer von 5-10 Minuten. Da man auf diesc 
Weise verhaltnismatiig leicht auf Temperaturen voii 
3000O kommen kann, erreicht man so besonders reine 
Kohlen. Doch ist dieser Weg zur Bewaltigung einiger- 
matien groi3erer Mengen you Kohlestiiben umstandlich. 

Beide Methoden halten den gewunschten Erfolg. 
Samtliche Eisenlinien, z. B. die Gruppen um 2400A, 
2600 A und 2739,6-2755,7 A verschwanden vollig, 
desgleichen die Aluminiumlinien 2631,6 A, 3092,7 A, 
3092,9 A') und 3961,5 A. Van den Siliciumlinien waren 

durchgefiihrt werden: 

I) In dem benutzten Zeiss-Spektrographen fUr Chemiker, 
PlattengroBe 13x18 cm, erschienen die Linien 3092,7 und 
309'49 A als eine Linie. 


