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gendes* hat. Der Heliumkern ist ihm wegen dessen
iiberragender Bedeutung ein Gebilde, das eigenartig von
den anderen komplexen Kernen abweicht. Indem er
die Theorie von L. Meitner iiber die Hauptkerne und
die Neutralteile des Kerns der radioaktiven Elemente
auf alle Elemente iibertrigt, baut er die verschiedenen
Elemente auf, gelangt zu der Deutung der Isotopen
(durch die Moglichkeit kleiner Verschiedenheiten in der
Addition neutraler Atome von He und H an den Neutral-
teil) und der Konstanz von deren Zusammensetzung, —
die Rutherfordsche Atomzertrimmerung sieht er
als eine kiinstliche Bildung von Isotopen und nicht als
eine Uberfiihrung eines Elements in ein anderes an.

An die Theorie, den Bau und das irdische Vor-
kommen der chemischen Elemente und Atome kniipft
nun der Vortrag an: ,DieChemiedesSternen-
himmels®)“. Wiederum zeigt sich A. v. Wein-
berg als der sachkundige Fiihrer auch durch dieses
astrophysische und astrochemische Gebiet an der Hand
der neuesten Forschungsresultate von Saha, Edding-
ton, Deslandres, Bowen usw. Wir werden
daran erinnert, dafl in den Sonnenflecken (bei etwa

4500°) spektralanalytisch nicht nur Elemente und Ionen,

sondern auch viele chemische Verbindungen vorhanden
sind (z. B. Titanoxyd, Calcium- und Magnesiumhydrid).

13) Senckenberg, Naturf.-Ges. 1930.

Das Durchmustern des Lichtes von Sonne, Fixsternen,
Nebeln, Doppelsternen usw. fithrt zum Ergebnis, ,daf}
das Weltall in allen seinen materiellen Teilen chemisch
vollig gleichartig ist“,

Abschlieflend wollen wir noch dem Philosophen-
Naturforscher A. v. Weinberg aufmerksam lauschen,
wenn er in seinem Vortrage ,Tendenz im Welt-
geschehen und exakte Naturwissen-
s ¢ h a f t1*) mit uns gedanklich biszu den,,Urphdnomenen*
(nach Goethe), zu den ,Weltrdtseln“ (nach
Du Bois-Reymond) oder zu den ,,Grundbedingun-
gen oder Urgesetzen des Naturgeschehens vordringt.
Unbelebte und lebende Natur weisen in der zeitlichen
Reihenfolge der Zustinde auf eine Vermehrung der
Ordnung hin. Das Geschehen im atomaren Mikro-
kosmos wie im unbegrenzten Weltall als der Summen-
wirkung dieser Atome ist durch die folgenden zehn Ur-
bedingungen gegeben: Raum, Zeit, Weltdther, kinetische
Energie, potentielle Energie, Elektron, Proton, Gravita-
tion, (modifizierte) Coulom bsche Gesetze, Quanten-
regeln. Zu diesen zehn Urvorstellungen fiir die reale
Welt iiberhaupt mufl noch fiir die lebende Zelle eine
elfte Urbedingung hinzugefiigt werden: das Lebens-
prinzip. — Paul Walden, Rostock. [A.73.]

12) Senckenberg-Biicher, Frankfurt a. M. 1926.
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(Fortsetzung und Schluf} aus Heft 31, S. 686.)

lnhaltsiibersicht: 2. Aromatische Verbindungen: c) Kondensierte Systeme: y) Indengruppe: Inden-

und Indanderivate, Indanone, Diindene, Succindene.
£) Phenanthrengruppe: Oxoverbindungen.

y) Indengruppe.
Inden und Indenderivate.

Fiir die Polymerisation des Indens geben G. S.
Whitby und M. K a tz 32%) folgendes Schema:

CH, CgH, CH,-CgH; CH,—CgH,
| | - [ | I -
CH=CH CH,—~CH—C=—=CH
OBy~ CyH, [ CH,—CyH] CHa—Colt
- | i !
CH,—CH-|-CH—CH |-C—cH

Ferner wird die Polymerisation von Cinnamalfluoren (I),
Cinnamalinden II, Benzalinden III und Oxybenzylbenzal-
inden IV untersucht.
CaHian_ CH=CH
|| >C=CH-CH=CH-CH; | [
CeHy CgH,—C = CH-CH — CH - CgHy
1 II
CGH4_C = CH N CsH5 CsH4'—C == CHCeHs
' |

CGH5-CH(OH)(I}:(|)H
III Iv

W. Borsche und Milarbeiter®¢) gewinnen 5-Amino-
hydrinden aus dem Oxim des 5-Acetylhydrindens durch
Beckmannsche Umlagerung. Die 5-Amino-Verbindung
ist auch aus Hydrinden-5-carbonsiure durch Abbau zu
erhalten. 4-Nitro- bzw. 4-Aminohydrinden entstehen aus
5-Acetylhydrinden durch Nitrierung der 5-Aminogruppe.

CH = CH

Indanone.
Nach Ansicht der klassischen organischen Chemie
besteht zwischen Doppelbindung und Spiranring ein

25) Journ. Amer. chem. Soc. 50, 1160.
s26) Ber. Dtsch. chem. Ges. 54, 102; 57, 656; 59, 1909.

é) Fluorengruppe: Fluorenderivate, Difluorene, Fluoranthene.
{) Hohere kondensierte Systeme: Rubren, Rubicen, Perylen.

gradueller Spannungsunterschied. Die Elektronentheorie
dagegen fordert zwischen Verbindungen vom Typus V
und VI einen grundsitzlichen Unterschied, der in der
Fiarbung der Verbindungen zum Vorschein kommen
mufl: Die Spiroverbindungen miifiten ungefarbt sein.
Dies ist nach D. Radulescu und Mitarbeitern:??) tat-
sichlich der Fall, denn die Mono- und Dispirane der
Indonreihe VII, VIII, IX und X sind farblos.

co. ,CO— co
C6H<co>c<c_} CGH4<CO>C —CH-R

\% VI
CH,

co Co
Cho———c e
\CO/I |\CO/ 674
CH, - CH,- CH,
VIII

CsH,;

VII
CO
C NC———
x G 0 oo O
CO CO
CH N\Ce———c TN
8 4\Co/ C\CH2/ C\Co/ Gl

Die Stabilitit der Spiroverbindungen ist nicht allein
durch die Ringspannung im Sinne der Baeyerschen
Theorie bedingt, vielmehr durch die Abschwachung der
Valenzen des quartiren Spirckohlenstotfatoms und durch
einen von molekularen StéBen verursachien Faktor, der
»couple de torsion“ genannt wird. Indandione-1,3- lassen

327) Bulet. Soc. Stiinte Cluj 1, 628; 38, 129. Ber. Dtsch.
chem. Ges. 60, 186. Bull. Soc. chim. France [4] 87, 1069, 1187.
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sich??®) leicht zu Naphthalinringen aufweiten, wie die H({ R Ill
Reaktlonsfolge XI—XIV zeigt, — o /\_H/\/ % N
CsHs /C(OH) :C-CyH, ‘ j
CeH< > \ — G | || |
O CH,-COOC,H, C(OH) : C-COOC,H, NNSH NS Y A4
Xt Hg\R lll
CO-C-CgH CO-C-CgHg
C6H4/ | s — s C6H4< I 8 XXI XXII
XIII N\CO-C-COOC,Hy XIV CO0-C-OH R 0
- : . I I
Ch. Courtot und Mitarbeiters?®) stellen Indanylamin ANCHAUN AC_H AN
und Derivate dar. — Benzalphthalid XV liefert bei der }—' ‘ { ’ lk‘ \ \
Einwirkung von Phenyl-Mg-Br nach A. L6wenbein _
und Mitarbeiter®®) 23-Diphenylindon XVI. — Fiir die \/\“/ H N\ \/\/ NS
/\\/C:CH‘CGH5 l XXXIII XXIV
7
8. ; N ,
é uorengruppe.
N &Cuts / P

Synthese von g-Indanonen aus - Cl-proplonyl- oder g-Cl-
n-butyrylnaphthalin durch Erhitzen mit H.SO. geben
F. Mayer und Mitarbeiter3t) folgendes Schema:

m_

CO-CH,-CHCI-CH, m~CO-CH :CH-CHj

\1 Vs M", /\‘ %
\/ L/
% % S/
s %% ST
CHJ

Diindene.
Dichlorindon gibt mit Na.S je nach Umstinden, wie
K. Brafl und G. M o s12%?) feststellen, die Verbindungen
XVII oder XVIII. In XVII laBt sich der Schwefel leicht
austauschen oder entfernen unter Bildung von Diindo-
nylen XIX und Diindenylen XX.

A A

L—m c1—~( N
xvu’ )v‘ f J XVIII‘ H H U iU
NN\ o\S/\/ 4

w( ] ] 1) = 1 \
NN NN\

Succindene.

Das Diphensuccindandiol-9,12-derivat XXI gibt nach
K. Brand und Mitarbeiterss?) bei der Wasserabspaltung
das Diphensuccindandienderivat XXII und das Diphen-
succindanderivat XXIII, das sich zum Diphensuccin-
dandion XXIV spalten lafit.

328) Ber. Disch. chem. Ges. 60, 186.

320) Bull. Soc. chim. France [4] 39, 452. Ann. de Chimie
[10] 4, 222. Vgl. Chem. Zirbl. 23, ITI, 1410; 24, I, 1785; 25, I, 1563.

3s0) Ber. Dtsch. chem. Ges. 58, 2662.

331) Ebenda 60, 2278. 332) Ebenda 59, 1266,

333) Ber. Dtsch. chem. Ges. 56, 2545; 58, 2546; 59, 1962.
Journ. prakt. Chem. [2] 109, 353; 110, 1, 26.

Fluorenderivate.

G. T. Morgan und Mitarbeiter®st) stellen 2,5-Di-
nitrofluoren dar, Ch. Courtot und Mitarbeiterss)
2-Bromfluoren und 2-Bromfluorenon, A. Korczynski
und Mitarbeiter?*®) 2-J-fluoren, 2-J-fluorenon, 2-Nitro-9-
bromfluoren und -fluorenon. — Nach St. Gold-
schmidt und Mitarbeiter®*”) bildet sich bei der Oxy-
dation von 9-Aminofluoren unter katalytischer Wirkung
des Lichtes Tetrafluorenylhydrazin I, das in Losung in
das griine Radikal II dissoziiert. —

Clea>CH\N_N y CH<CypHy | C12Hs>CH\
CgHg>CH” \CHLC,,H, CiHe>CH
Die von Scholl und Seer %) als Oxybenzanthron be-
zeichnete Verbindung gibt nach H. E. Fierz-David
und Mitarbeiter®*®) bei der Reduktion Chrysofluoren

(III); es handelt sich demnach um ein 6-Oxy-7,8-benz-
fluorenon IV. —

111 /\/ \/)
7

Difluorene.

Bifluorenyle lassen sich nach A. Wanscheoeidt?o)
aus Mesohaloidfluorenen durch Halogenabspaltung her-
stellen und mit Natrium und nachfolgender Oxydation in
stark gefirbte Athene tiberfilhren, von denen die Ver-
bindungen V bis IX dargestellt werden.

co—"\

IV AN\

NSNS

| 6H4\ CiGHA (|:0H4 \ CGH4 ?GHA\C—C/C‘IOHB
Colly” \cem CioHe” \cm Hy CeHy”  NCyoH,
\" VI VII
COH'l \ ClOHﬂ IOHG\ CIOHB

! \ |
CmHe/ \CtoHs C oHs \Uons
VIII IX

Fluoranthene.

J. v. Braun und Mitarbeiters*!) kénnen Fluor-
anthen (XIII), ausgehend von X iiber die Zwischen-
stufen XI und X1, aufbauen und damit die Naphthalin-

33) Journ. chem. Soc. London 1926, 2691.

333) Compt. rend. Acad. Sciences 184, 607. Buil. Soc. chim.
France [4] 41, 58.

336) Bull. Soc. chim. France [4] 41, 65.

337) LieBi1Gs Ann. 456, 152. 338) Ebenda 394, 154; 398, 86.

330) Helv. chim. Acta 11, 1042.

340) Journ. Russ. phys.-chem. Ges.
Dtsch. chem. Ges. 58, 39.

841) Ber. Disch. chem. Ges. 62, 145.

[russ.] 5%, 249 Ber.
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struktur des Fluoranthens, dem man bisher Indol-

struktur zuschrieb, beweisen.

7\ 7N\ 2R //” ”\u
<:I/ \:I/ Q \3\:4
0«d 0= fﬁ4 Y
K/ e I NPt “\\/L/’
COOH CO 54
X XI XII XIII

Von den auf synthetischem Wege gewonnenen Siuren
XIv, XV, XVI, XVII sind XIV, XVI und XVII der
intramolekularen Friedel-Crafts-Reaktion zuginglich. Es
entstehen die Ketone XVIII, XIX, XX, von denen nur
XX zu dem entsprechenden Kohlenwasserstotf, Pyren,
dehydrierbar ist.

/ N\

O )

‘ oA )
’\ /’u /!ﬁ - CH,CH;C00H /’\ J

CH,COOH |

HOCO~(|3H2
XIvV XV XVI
S 0 0
) 1) AN 9
NN\ N/ |\/ N k/ N/ I\/
CH,-CH,-COOH ‘ ‘ ‘ ‘ ’ ‘
0= 0=— 0=\,
XVII XVIII XIX XX
&) Phenanthrengruppe.
J. Kenner und J. Wilson?®?) fiigen ihrer
ersten Synthese des Phenanthrenchinons aus w,w’-

Dibrom-2,2’-ditolyl (I) eine zweite aus 2,2-Dibrom-
dibenzyl (II) hinzu. — A. Skit a®3%) kann Phenanthren-
chinon ohne Sauerstoffverlust zum 9,10-Dioxydekahydro-
phenanthren III, das sich leicht zum Octahydrophen-
anthrenchinon (IV) oxydieren la8t, hydrieren.

/CHgBr(lsgBr (, — (,H,
SN /S \ _/
I < S (> o Br Br— S

( /j
7 \HOH L/ N—0

o e,
_HOH -

.

¢) Hohere, kondensierte Systeme.

Rubren.

Ch. Moureu, Ch. Dufraisse und Mit-
arbeiter®*) spalten aus Phenylathinyldiphenylmethyl-
chlorid, CegHs.C:C.C(Ce¢Hs):Cl, Chlorwasserstoff ab
und kommen zu einem rot gefirbten Kohlenwasserstoff,
Ciz2Haz, den sie Rubren nennen. Er gibt leicht ein farb-
loses Peroxyd, das in der Hitze dissoziiert. Die Ver-

322) Journ. chem. Soc. London 99, 2101; 1927, 1108.

313) Ber. Dtsch. chem. Ges. 58, 2685.

s41) Compt. rend. Acad. Sciences 182, 1440, 1584; 183, 101;
185, 1085..

bindung isomerisiert sich mit HJ zu Pseudorubren. Da
Rubren bei der Oxydation unter Entfernung von zwei

p: <CGH5/ <CGH5
I CH c=C{ DCH
(3 4<C/ \C/Cs 4

CeHy,  NCyH

C-Atomen o-Dibenzoylbenzol liefert, erteilen ihm die
Autoren®®) Formel I. Zu demselben Ergebnis kommt
A Willemart®e) aut Grund folgender Synthese:

(IJ‘GHE: (|38H5 C|sH5 (ljeﬂs
H 1 :
Cotlon o © % /N AN, 20N
CH/ \c —>CgHy C—>CgHy C—>CgH, C:C  CeHy
YR o c-¢” N7 o N\
| I I | |
R R R R R

Ferner wird das Verhalten des Rubrenperoxyds niher
untersucht.
Rubicen.

Dem Rubicen geben R. Pummerer und Mit-
arbeiter®*?’) Formel II im Gegensatz zu K. Dzie-
wonski und Mitarbeiters*®), die Formel 1II annehmeun.
— Auf Grund der Synthese aus Fluorenon mit CaH.,
die analog der Synthese des 9,10-Diphenylanthracens

0
/\H , "/\l ‘ VAN \/‘
K/ \‘r l\/ \4/\/ \) /\/\/ \‘
/\I/\J\ SN \‘/ N \/"\\/ AV 4
\ YA N\ /&/
II 111 “ ‘
\/
v

aus Benzophenon verlduft, wobei sich intermedidr wahr-
scheinlich die CaH.-Additionsverbindung bildet, stellen
W. Schlenk und Mitarbeiterin®®) fiir das Rubicen
Formel IV auf, nach der es als Anthracenderivat er-
scheint. —

Perylen.

Aus den Absorptionsspektren des Perylens und
seiner Derivate schliefit A. D adie u?°?), dal der zen-
trale Ring die farbgebenden Elektronen enthalten
mufBl, weil diese dort am dichtesten gepackt sind. —
Bei der Sulfonierung von Perylen erhilt Ch. Mar -
schalk?®!) Perylen-3,9- und -3,10-disulfonséure. In
diesen Verbindungen lassen sich die Sulfongruppen
leicht gegen Brom auswechseln. Das Brom der 8,10-Ver-
bindung ist seinerseits gegen Sauerstoff ersetzbar, wo-
durch man bequem zu dem 3,10-Perylenchinon gelangt.
— A. Zinke und Mitarbeiter®?) oxydieren 3,10- und
4,10-Dihalogenperylene mit konzentrierter H.SO. zu

33) Ebenda 187, 406.

316) Ebenda 186, 1027, 1166; 187, 266, 385.

347) Ber. Dtsch. chem. Ges. 58, 1806.

328) Bull. Int. Acad. Polon. Sciences Lettres 1921.
Dtsch. chem. Ges. 58, 2544.

319) Ber. Disch. chem. Ges. 61, 1675.

350) Ztschr. physikal. Chem. 135, 347.

351) Bull. Soc. chim. France [4] 41, 74. Vgl. Kalle u. Co.,
D.R.P. 432178. Chem. Ztrbl.- 26, II, 2231. Bull. Soc. chim.
France [4] 41, 706.

852) Ber. Dtsch. chem. Ges. 58, 323, 330, 2222, 2386; 60, 577.
Monatsh. Chem. 44, 379; 45, 231.

Ber.
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den entsprechenden Chinonen. Dibenzoylperylen 148t
sich zu i-Violanthrom (V ohne Cl) kondensieren. —
3,9-Di-p-Cl-benzoyl-4,10-dichlorperylen gibt mit KOH
Dichlor-i-violanthron V. — Durch Umsetzung der ent-
sprechenden Halogenderivate des Perylens mit CuCN
und Verseifung des Dinitrils entsteht 3,9-Perylen-
dicarbonsdure VI. Verbacken des Perylens mit Phthal-
saureanhydrid und AIlCl; liefert Perylenmono- und di-
phthaloxylsdure sowie Diphthaloylperylen VII*%3), —

a’” W l/\‘
|

! !
N I o
/\/W AN AN
k/\!/ k/\/

/k/’ AN NS
At :W 8

% NNV oo NS
COOH
Cot/\’ AP
k/c‘ k/
\% VI VII

A. Zinke und A. Pongratz?3#) erhalten bei dem
Versuch, chloriertes Perylen zu entchloren, ein Ge-

353) Monatsh. Chem. 48, 585, 593.
354) Ebenda 48, 639, 741 50 77, 87.

misch von Perylen und 3,9-Dichlorperylen. Daher wird
das Ausgangsmaterial, C:HCly, fiir ein Gemisch aus
acht- und zehnfach chloriertem Perylen gehalten. Bei
der Bromierung von Perylen entsteht ein Gemenge von
3,9- und 3,10-Dibromperylen, deren Mutterlaugen bei
der Cyanisierung ein Gemisch von Di- und Tricyan-
perylen liefern. Bei Einwirkung von konzentrierter
H.SO. auf das Trinitril bildet sich VIII, das Perylen-
3-anhydrocarbonsiure-4-sulfimid-9,10-dicarbonsiureanhy-
drid. Uber die Cyanisierung der 4,10-Diacyl- bzw. 4,10-
diaroyl-3,9-dihalogenperylene vgl. Original. Bei der
Chlorierung von Perylen bildet sich unter bestimmten
Bedingungen Dekachlortetrahydroperylen IX, aus dem
nach Abspaltung von HC1 X hervorgeht. X kann weiter
in XI iibergefithrt werden.

A VAN Cl Cl I

! |
- A/ NHol o N NHe - Y N\
N \}/ H\ A HO! ’IH lHCl HJ\IJL” /HH
N
1 ] cn{ N \JHCI 01“/ H/ \‘HCI ey’ ’/ \“01
"/\J;/ H\/\/HCI B\ _Ha H( A
€O €O 1 C o [
N 0 0 0O O
0 IX X XI
VIII

Eine Methode zur Reinigung von Spektralkohle.

Von Dr. G. HEYNE,
Studiengesellschaft fiir elektrische Beleuchtung, Osram-Konzern, Berlin.
(Eingeg. 23. Juni 1930.)

Soll eine Substanz nach den Methoden der Emissions-
spektralanalyse untersucht werden und liegt sie nicht
als kompaktes Stiick, sondern als Pulver, Feilspine oder
als Losung vor, so muB sie auf einem Triger zur Unter-
suchung gebracht werden. Dazu wird mit Vorteil
reinster Graphit oder Bogenlampenkchle verwendet.
Eine solche Triigersubstanz ist in vielen Fillen geniigend
rein, zumal wenn man seltene Elemente sucht; doch er-
scheinen immer die Linien der am hiufigsten vorkom-
menden Elemente Al, Ca, Fe, Mg und Si, die bei manchen
Untersuchungen storen.

Eine Reinigung auf chemischem nassen Wege durch
langes Behandeln mit Flufsiure und Salzsiure, wie sie
vielfach ausgefiihrt wird, kann nur die Menge der Ver-
unreinigungen mehr oder weniger vermindern, sie aber
kanm ganz entfernen, weil die Siuren meist selbst nicht
frei von den oben genannten Metallen sind oder diese
aus den Gefifwandungen herauslésen und so auf die
Kohle iibertragen. Auflerdem ist die lange Behandlungs-
zeit unbequem und kann die Gefahr vergrofiern, daf
durch den Staub der Luft neue Verunreinigungen dazu
kommen.

Von dergleichen Fehlern frei ist eine Reinigung, bei
der die Kohle mit keinen anderen verunreinigten
Stoffen in Berithrung kommt. Gliiht man die Kohle in
einem indifferenten Gasstrome bei Temperaturen von
2500° oder hoher aus, so verfliichtigt sich Eisen und
Aluminium véllig, Silicium je nach der Glithtemperatur
weitgehend oder vollig, Calcium und Magnesium zum
groBten Teile.

Die Gliihungen kénnen praktisch auf zweierlei Weise
durchgefiihrt werden:

1. im Kohlerohrofen,
2. durch direkien Stromdurehgang.

Nach der ersten Methode werden die zu behandeln-
den Kohlen als Biindel in einem vorher schon hoch aus-
geglithten Kohlerohre auf 2500° oder héher erhitzt, wéh-
rend gleichzeitig ein Gasgemisch von Stickstoff und
Wasserstoff (4 : 1) durch das Kohlerohr geleitet wird. Es
geniigt, die Temperatur etwa eine halbe Stunde aunf der
genannten Héhe zu halten.

Nach der zweiten Methode spannt man einen ein-
zelnen Kohlestab zwischen Kohlebacken ein und erhitzt
ihn durch Stromdurchgang auf die angegebene Tempe-
ratur. Er steht dabei in einer Glocke, durch welche
Stickstoff-Wasserstoffgemisch geleitet wird. Es geniigt
eine Gliihdauer von 5—10 Minuten. Da man auf diese
Weise verhiltnisméafig leicht auf Temperaturen von
3000° kommen kann, erreicht man so besonders reine
Kohlen. Doch ist dieser Weg zur Bewiiltigung einiger-
maflen groflerer Mengen von Kohlestiben umstindlich.

Beide Methoden haiten den gewiinschten Erfolg.
Sémtliche Eisenlinien, z. B. die Gruppen um 2400 A,
2600 A und 2739,6—2755,7 A verschwanden vadllig,
desgleichen die Aluminiumlinien 2631,6 A, 3092,7 A,
3092,9 A1) und 3961,5 A. Von den Siliciumlinien waren

1) In dem benutzten Zeiss-Spektrographen fiir Chemiker,
PlattengréBe 13X18 ecm, erschienen die Linien 3092,7 und
3092,9 A als eine Linie.



